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jhldZqysVjh ,DokdYpj flLVe ¼RAS½ esa vyx&vyx LV‚fdax MsaflVh O;oLFkk ds rgr fjd‚MZ fd, x, 

gsVsjksifuLVsl Q‚flfyl dh o`f) vkSj Q+hM mi;ksx n{krk dk ewY;kadu 

eks- vdykdqj1*, eks- bejku 'kkg1, míhIr j‚;1, vk'kqrks"k Mh nso2 

1 Hkk- —- vuw- i- dsUæh; ekfRL;dh f'k{kk laLFkku, eksrhiqj {ks=h; vuqlaèkku ,oa çf'k{k.k dsaæ fcgkj, fcgkj, Hkkjr 
2 Hkk- —- vuw -i- dsUæh; ekfRL;dh f'k{kk laLFkku] olkZsok] v¡èksjh if'pe] eqacbZ] egkjk"Vª, Hkkjr  

 

 

 

lkjka'k 

;g 75 fnolh; ç;ksx jhldZqysVjh ty—f"k ç.kkyh ¼RAS½ esa 'fla?kh eNyh' ds fodkl vkSj dkf;Zdh;&p;kip; çn'kZu ds 

ewY;kadu gsrq fd;k x;k FkkA bl ç.kkyh dks ykxr çHkkoh cukus ds mís'; ls la'kksfèkr fd;k x;k Fkk] ftlesa xq#Rokd"kZ.k vkèkkfjr 

ty çokg }kjk fctyh dh [kir dks de fd;k x;k vkSj fQYVj ij Hkkj ?kVkus ds fy, ,d volknu VSad LFkkfir fd;k x;kA 

;g ç;ksx ICAR&CIFE] eksfriqj esa laiUu gqvk] tgk¡ 30]000 yhVj {kerk okys 9 <ds gq, i‚yh VSadksa dk mi;ksx fd;k x;kA ç;ksx 

ds nkSjku] ty çokg dh nj 46-29 yhVj@lsdaM j[kh xbZ vkSj çR;sd 15 fnuksa ds varjky ij 10% ty dk fofue; fd;k x;kA 

yxHkx 4-37±0-27 xzke vkSlr Hkkj okyh eNfy;ksa dks rhu vyx&vyx lap;u ?kuRoksa esa j[kk x;kA ç;ksx ds ifj.kkeksa us T1 vkSj 

T2 lewgksa esa mPpre fodkl nj çkIr gqbZA [kk| :ikarj.k vuqikr ¼FCR½] [kk| n{krk vuqikr ¼FER½] çksVhu n{krk vuqikr 

¼PER½ vkSj mÙkjthfork nj ¼SR½ esa Hkh leku lqèkkj ço`fÙk ns[kh xbZA vkfFkZd vkSj ty mi;ksx n{krk fo'ys"k.k ls Li"V gqvk fd 

T2 lewg esa eRL; ikyu rduhdh :i ls fVdkÅ vkSj vkfFkZd :i ls O;ogk;Z gSA vr%] ;g fu"d"kZ fudkyk tk ldrk gS fd bl 

uoksUes"kh RAS ç.kkyh esa fla?kh eNyh dk O;kolkf;d ikyu 200&250@m3 çfr ?ku ehVj ds lap;u ?kuRo ij lQyrkiwoZd fd;k 

tk ldrk gSA 

 

ewy  'kCn% uoksUes"kh RAS] fla?kh eNyh] lap;u ?kuRo] vFkZ'kkL=] ykxr çHkkoh mRiknuA 

c<+rh oSfÜod tula[;k dks xq.koÙkkiw.kZ iks"k.k çnku djuk ,d 

cM+h pqukSrh gS] fo'ks"kdj lhfer Hkwfe lalkèkuksa ds lanHkZ esaA 

orZeku ifj–'; esa] [kk| vkSj iks"k.k lqj{kk lqfuf'pr djus ds 

fy, ty—f"k ,d vk'kktud lekèkku ds :i esa mHkjh gS 1&2] 

;g {ks= [kk| mRiknu ds {ks= esa lcls rsth ls c<+us okyk {ks= 

gSA Hkwfe dh miyCèkrk esa deh ds dkj.k fdlku vc l?ku 

ty—f"k ç.kkfy;ksa dh vksj #[k dj jgs gSaA ;s ç.kkfy;k¡ u 

dsoy mRikndrk c<+krh gSa cfYd çcaèku dks Hkh lqxe cukrh 

gSa3] ftlls fdlku RAS vkSj ck;ks¶yksd tSlh fVdkÅ vkSj 

mPp mit okyh rduhdksa dks viukus ds fy, çsfjr gks jgs gSaA 

jhldZqysVjh ty—f"k ç.kkyh ¼RAS½ ,d can ywi4&5 ç.kkyh gS 

tks l?ku lap;u] tSo&lqj{kk vkSj ty fuLianu ds ekè;e ls 

ty ds U;wure mi;ksx dks lqfuf'pr djrh gSA6&7] ;g ç.kkyh 

iwjh rjg ls ty 'kksèku ij fuHkZj gS( 'kksèku çfØ;k esa =qfV gksus 

ij veksfu;k vkSj ukbVªkbV tSls gkfudkjd vif'k"V tek gks 

ldrs gSaA vkèkqfud RAS ç.kkfy;ksa dks tSfod] jklk;fud vkSj 

HkkSfrd ?kVdksa ds ,dhdj.k ij è;ku dsafær djuk pkfg,] tks 

vuqdwyuh; ty çcaèku vkSj ç.kkyh fMtkbu6 ds vuqdwyu esa 

lgk;d gksrs gSaA RAS rduhd cjeqaMh] dksfc;k] frykfi;k 

vkSj iaxkfl;l tSlh O;kolkf;d :i ls egRoiw.kZ çtkfr;ksa ds 

fy, vR;fèkd çHkkoh fl) gqbZ gSA gkfy;k vè;;uksa us RAS 
8&9 esa dSVfQ'k çtkfr;ksa] tSls 'ikcnk' vkSj 'fla?kh'] ds ikyu 

dh vkfFkZd O;ogk;Zrk ij Hkh çdk'k Mkyk gSA fla?kh eNyh 

viuh mPp iks"k.k {kerk vkSj Lokn ds dkj.k Hkkjr esa ,d 

mPp ewY; okyh çtkfr ekuh tkrh gSA rhoz fodkl nj vkSj 

mPp ruko lgu'khyrk bls l?ku ty—f"k ds fy, mi;qä 

cukrh gSA 

l?ku eRL; ikyu esa lap;u ?kuRo ,d egRoiw.kZ dkjd gS tks 

eNfy;ksa dh o`f) vkSj dY;k.k dks çHkkfor djrk gSA vR;fèkd 

?kuRo ls 'kkjhfjd ruko] jksx çfrjksèkd {kerk esa deh vkSj 

fodkl esa #dkoV vk ldrh gSA blfy,] lap;u ?kuRo dk 

fuèkkZj.k çtkfr dh fof'k"V vko';drkvksa ds vkèkkj ij fd;k 

tkuk vfuok;Z gSA eNyh ikyu dh fofèk vkSj çtkfr;ksa dh 

lgu'khyrk ds vkèkkj ij lap;u ?kuRo dk fuèkkZj.k fd;k 

tkrk gS] tks lkekU;r% 10 ls 100 fdyksxzke çfr ?ku 

ehVj16&18 ds chp gksrk gSA vr%] O;kolkf;d mRiknu vkSj 

eNyh dY;k.k ds ladsrdksa dks è;ku esa j[krs gq, vkn'kZ 

lap;u ?kuRo dk vUos"k.k fd;k tkuk vko';d gS rkfd 

ç.kkyh ls csgrj ykHk çkIr gks ldsA bl mís'; dh iwfrZ gsrq] 

orZeku ç;ksx jhldZqysVjh ty—f"k ç.kkyh ¼RAS½ esa flaxh 

eNyh ds fodkl çn'kZu] vkgkj mi;ksx vkSj vkfFkZd 

O;ogk;Zrk dk ikjaifjd lap;u ?kuRo dh rqyuk esa ewY;kadu 

djus ds fy, lapkfyr fd;k x;k FkkA 

 

lkexzh vkSj fofèk 

1. ç;ksxkRed LFky] :ijs[kk ,oa LFkkiuk 

fla?kh eNyh ds laoèkZu gsrq mi;qä 'LV‚fdax ?kuRo' ds 

ewY;kadu ds fy, ICAR&CIFE] eksrhiqj] fcgkj esa ,d 

75&fnolh; ç;ksx fd;k x;kA ;g ijh{k.k ,d uokpkjh l?ku 

tyh; —f"k ç.kkyh] ftls jhldZqysVjh ,DokdYpj flLVe 

¼RAS½ dgk tkrk gS] esa laiUu gqvkA ç;ksx ds fy, 30]000 

yhVj {kerk okys ukS can xksykdkj RAS VSadksa dk mi;ksx 

fd;k x;k] ftuesa ty dk Lrj 28]000 yhVj ij cuk, j[kk 

x;kA blesa iw.kZr% ;k–fPNd fMtkbu ¼CRD½ dk ikyu fd;k 

x;k] ftlds varxZr rhu mipkj 'kkfey Fks: T200 ¼200m&3½] 

T250 ¼250&3½ vkSj T300 ¼300&3½ çR;sd mipkj dks rhu 

çfr;ksa esa nksgjk;k x;kA fuLianu bdkbZ esa ;kaf=d fuLianu ds 

:i esa 'Mªe fQYVj' vkSj tSfod fuLianu ds fy, ikap d{k 

LFkkfir fd, x,] ftuesa fofHkUu ck;ks&ehfM;k tSls dadM+] jsr] 

ck;ks&c‚y vkSj ck;ks&fjax dk mi;ksx fd;k x;kA VSadksa esa 

fujarj okru dh O;oLFkk dh xbZA csgrj dk;Z{kerk lqfuf'pr 

djus ds fy, eNfy;ksa ds lap;u ls 60 fnu iwoZ gh 
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ck;ks&ehfM;k LFkkfir dj fn;k x;k FkkA ty çokg dh nj 

bl çdkj lek;ksftr dh xbZ fd dqy ty fnu esa pkj ckj 

fuLianu bdkbZ ds ekè;e ls iqupZfØr gks ldsA 

 

1.1 RAS e‚My dh fof'k"Vrk 

;g RAS ç.kkyh vèkZ&l?ku vkSj l?ku ç.kkfy;ksa ds fy, 

ÅtkZ&dq'ky vkSj ykxr çHkkoh –f"Vdks.k viukus ds fl)kar 

ij vkèkkfjr gSA ty esa ekStwn vfrfjä fuyafcr Bksl inkFkksZa 

vkSj mRlftZr vif'k"V dks fuLianu ls Bhd igys ,d 'flad 

VSad' ds ekè;e ls gVk fn;k tkrk gSA blls Mªe fQYVj ij 

Hkkj de gks tkrk gS] ftlls fctyh dh [kir de gksrh gS 

vkSj ifjpkyu ykxr esa deh vkrh gSA ryNV dks igys gh 

gVk nsus ls ;kaf=d vkSj tSfod fuLianu bdkb;ksa ij Hkkj 

dkQh de gks tkrk gS] ftlls ckj&ckj lQkbZ vkSj çcaèku dh 

vko';drk ugha iM+rhA Nus gq, ikuh dks okil VSadksa esa Hkjus 

ds fy, xq#Rokd"kZ.k çokg dk mi;ksx fd;k x;k gSA 

 

2. çk;ksfxd tho vkSj vkgkj 

fla?kh ds fd'kksjksa dks LFkkuh; foØsrk ls çkIr dj 

ICAR&CIFE] eksrhiqj rd igq¡pk;k x;kA bUgsa 30]000 yhVj 

{kerk okys okfrr RAS VSadksa esa nks lIrkg rd vuqdwfyr 

fd;k x;kA bl nkSjku mUgsa 40% dPpk çksVhu ¼CP½ ;qä 

okf.kfT;d vkgkj ¼0-8 mm O;kl½ 'kjhj ds otu ds 2% dh 

nj ls fnu esa pkj ckj fn;k x;kA nks lIrkg ds ckn] 4&5 

xzke otu okyh eNfy;ksa dks rhu mipkj lewgksa esa forfjr 

fd;k x;kA lap;u ds ckn] eNfy;ksa dks 32% CP vkSj 5% 

fyfiM ;qä vkgkj ¼1 mm½ 'kjhj ds otu ds 4% dh nj ls 

fnu esa nks ckj f[kyk;k x;kA 

 

3. ty dh HkkSfrd&jklk;fud xq.koÙkk ds ekud 

lHkh ç;ksxkRed VSadksa ds ty dh xq.koÙkk dk voyksdu 

lkIrkfgd :i ls ekud midj.kksa vkSj ikjaifjd fo'ys"k.k 

fofèk;ksa }kjk fd;k x;kA ty ds rkieku ds ekiu ds fy, 

'edZjh FkekZehVj' dk mi;ksx fd;k x;kA vU; egRoiw.kZ ekud 

tSls: pH] ?kqyh gqbZ v‚Dlhtu ¼mg@l½] ,YdfyfuVh ¼mg@l½] 

VksVy veksfu;k ukbVªkstu ¼mg@l½] ukbVªkbV ¼mg@l½] vkSj 

ukbVªsV ¼mg@l½ dk vkdyu APHA ¼2005½ ds ekud 

çksVksd‚y ds vuqlkj çfrfnu fd;k x;kA  

 

4. çfrp;u  

75 fnuksa dh ç;ksx vofèk lekIr gksus ds i'pkr] çR;sd VSad ls 

;k–fPNd :i ls 15 eNfy;ksa dk p;u fd;k x;kA eNfy;ksa 

dh o`f) vkSj muds laiw.kZ 'kkjhfjd laxBu ds ewY;kadu gsrq] 

mUgsa 50μl@l dh lkaærk okys 'Dykso v‚;y be'kZu' fofèk }kjk 

,usLFksVkbt vpsr fd;k x;kA 

 

5. o`f) çn'kZu] vkgkj mi;ksx ekud ,oa mÙkjthfork 

eNfy;ksa dh o`f) dh fu;fer varjky ij fuxjkuh dh xbZ 

vkSj fofHkUu o`f) ekinaMksa ds vkèkkj ij mudk ewY;kadu fd;k 

x;kA buesa vafre 'kkjhfjd otu ] otu o`f) ¼WG½] çfr'kr 

otu o`f) ¼PWG½] fof'k"V o`f) nj ¼SGR½ vkSj vkSlr nSfud 

o`f) ¼ADG½ 'kkfey gSaA blds vfrfjä] lHkh mipkj lewgksa ds 

fy, vkgkj mi;ksx ekinaM tSls vkgkj :ikarj.k vuqikr 

¼FCR½] vkgkj n{krk vuqikr ¼FER½] vkSj çksVhu n{krk vuqikr 

¼PER½ dh x.kuk dh xbZA eNfy;ksa dh mÙkjthfork nj Hkh 

fuèkkZfjr dh xbZA 

 

 

6. eNfy;ksa dk çksfDlesV daiksft'ku fo'ys"k.k  

çk;ksfxd eNfy;ksa ds laiw.kZ 'kjhj dk çksfDlesV fo'ys"k.k 

ekud çfØ;kvksa ¼AOAC] 1995½ ds vuqlkj 'kq"d inkFkZ ds 

vkèkkj ij fd;k x;kA ueh uewuksa dks g‚V&,;j vksou esa 

105°C ij lq[kkdj ueh dh ek=k dk fo'ys"k.k fd;k x;kA 

ØwM çksVhu dh ek=k dk fuèkkZj.k ekbØks&tsYMky fofèk }kjk 

'v‚VkseSfVd çksVhu ,ukykbtj' dk mi;ksx djds fd;k x;kA 

dqy fyfiM lksDlgysV fu"d"kZ.k fofèk }kjk v‚VkseSfVd 

lksDlgysV midj.k dh enn ls fyfiM lkexzh dk fuèkkZj.k 

fd;k x;kA dqy jk[k dh ek=k fuèkkZfjr djus ds fy, eQy 

QuZsl esa uewuksa dks 550°C ij 6 ?kaVs rd j[kk x;kA ueh] ØwM 

çksVhu] dqy fyfiM vkSj dqy jk[k dh x.kuk ds fy, ekud 

lw=ksa dk mi;ksx fd;k x;kA 

 

 

 

7. vkfFkZd fo'ys"k.k 

vkfFkZd baMsDl dh x.kuk ç;ksx ds vkf[kj esa ikjaifjd rjhdksa 

dk bLrseky djds dh xbZ] tSlk fd vfjQk ,V vy-]9( 

,axy]19( nqvkjg vkSj e‚y]20( lkgk ,V vy-]21( vgen ,V 

vy-]22( 'kelqíhu ,V vy-]23( LoSu ,V vy-]24] vkSj vuqtk 

,V vy-]25 us crk;k gS: 

1. cht dh ykxr: VSad esa LV‚d fd, x, cht dh ek=k 

¼la[;k½ x çfr cht ykxr 

2. pkjs dh ykxr: bLrseky fd, x, pkjs dh ek=k ¼fdyks½ 

x çfr fdyks pkjs dh ykxr 

3. eSuikoj dh ykxr: ¼deZpkfj;ksa dh la[;k x dYpj dh 

vofèk x çfr fnu osru½@VSadksa dh la[;k 

4. fctyh dh ykxr: ¿fctyh dh ykxr ¼kW&?kaVk½ x 

dYpj ds nkSjku bLrseky fd;k x;k dqy kWÀ@VSadksa dh 

la[;k 
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5. baÝkLVªDpj vkSj e'khuksa ds fy, okf"kZd vkfFkZd ewY;ºzkl: 

¼VSad] baÝkLVªDpj] midj.kksa dh ykxr½@vuqekfur 

vkfFkZd thou 

6. Hkwfe fdjk;k: ¿QkeZ dk {ks=Qy ¼Msfley esa½ x çfr ekg 

Hkwfe dk fdjk;k ¼1-65 Msfley ij½ x dYpj dh 

vofèkÀ@VSadksa dh la[;k 

7. dqy fuos'k ;k mRiknu ykxr: ifjpkyu ykxr ¼A½ $ 

iwathxr O;; ¼B½ 

8. 'kq) vk;@ykHk: ldy vk; & dqy fuos'k 

9. fuos'k ij fjVuZ %: ¼'kq) ykHk@dqy mRiknu ykxr½ x 

100 

10. okf"kZd 'kq) ykHk: 'kq) vk; x ,d o"kZ esa dYpj pØksa dh 

la[;k 

 

8. ty mRikndrk  

ty mRikndrk lwpdkadksa dh x.kuk ikjaifjd vkSj LFkkfir 

fofèk;ksa ¼Swain et al-] Boyd et al- vkfn½ ds vuqlkj fuEuor 

dh xbZ: 

1. dqy ty mi;ksx ¼TWU½: çkjafHkd ty vk;ru ¼m3½ $ 

ok"ihdj.k vkSj ry lQkbZ dh iwfrZ gsrq fu;fer ty 

çokg ¼m3½ 

2. miHkksT; ty mi;ksx ¼CWU½: dqy ty mi;ksx ¼TWU½ 

– gkjosLV ds le; vafre ty vk;ru ¼m3½ 

3. dqy ty mi;ksx lwpdkad ¼TWUI½: dqy ty mi;ksx 

¼TWU½ @ thfor eNfy;ksa dh dqy la[;k 

4. HkkSfrd ty mRikndrk ¼PWP½: eNfy;ksa dh dqy mit 

¼kg½ @ ty dk dqy vk;ru ¼m3½ 

5. ldy dqy ty mRikndrk ¼GTWP½: mRikn dk dqy 

vkfFkZd ewY; ¼USD esa½ @ mi;ksx fd, x, ty dh dqy 

ek=k ¼m³ esa½ 

6. 'kq) dqy ty mRikndrk ¼NTWP½: ¼mRikn dk dqy 

vkfFkZd ewY; USD esa − mRiknu ykxr USD esa½ @ 

mi;ksx fd, x, ty dh dqy ek=k ¼m³ esa½ 

 

9. lkaf[;dh; fo'ys"k.k  

MsVk dk fo'ys"k.k ¼SPSS½] laLdj.k 26-0 ¼Windows½ dk 

mi;ksx djds fd;k x;kA blds fy, ANOVA çlj.k 

fo'ys"k.k i)fr viukbZ xbZ vkSj ifj.kkeksa dks vkSlr ± ekud 

=qfV ¼Mean ± Standard Error½ ds :i esa O;ä fd;k x;kA 

lewgksa ds chp rqyuk ds fy, 5% laHkkO;rk Lrj ¼p < 0-05½ ij 

Vqdh eYVhiy jsat VsLV dk mi;ksx fd;k x;kA 

 

ifj.kke  

1. o`f) ewY;kadu  

75 fnuksa ds ç;ksx ds nkSjku 'fla?kh' eNyh ds otu o`f) dk 

ewY;kadu fd;k x;k] ftldk fooj.k rkfydk 1- esa fn;k x;k 

gSA T200 lewg esa mYys[kuh; :i ls mPp ¼P ≤0-05½ o`f) 

ntZ dh xbZ] ftlesa vafre 'kjhj Hkkj 20-79≤0-32 xzke] otu 

o`f) çfr'kr 379-35±26-72% vkSj vkSlr nSfud o`f) ¼ADG½ 

0-27±0-01 xzke jghA ;g ns[kk x;k fd lap;u ?kuRo c<+us ds 

lkFk o`f) nj esa egRoiw.kZ deh vkbZA lHkh ç;ksxkRed lewgksa esa 

mÙkjthfork lkaf[;dh; :i ls leku ¼P≥0-05½ ikbZ xbZA 

 

2. [kk| mi;ksx vkSj mÙkjthfork  

ç;ksx ds ifj.kkeksa ds vuqlkj] T200 lewg esa [kk| mi;ksx ds 

ekud dkQh csgrj ¼P≤0-05½ ik, x,A tSlk fd rkfydk 1 esa 

mYysf[kr gS] bl lewg esa [kk| :ikarj.k vuqikr ¼FCR½ ¼0-

80±0-06] çksVhu n{krk vuqikr ¼PER½ 3-94± 0-25] vkSj [kk| 

n{krk vuqikr ¼FER½ 1-26 ±0-09 ntZ fd;k x;kA 

 

rkfydk 1: jhldZqysVjh ,DokdYpj flLVe ¼RAS½ esa 75 fnuksa dh dYpj ds ckn gsVsjksifuLVsl Q‚flfyl dh vyx&vyx LV‚fdax MsaflVh dh 

xzksFk] QhM ;wfVykbt+s'ku vkSj thfor jgus dh njA 
 

iSjkehVj@mipkj T200 T250 T300 P Value 

çkjafHkd 'kjhj dk otu ¼xzke½ 4.37±0.27 4.40±0.15 4.33±0.09 0.969 

vafre 'kjhj dk otu ¼xzke½ 20.79±0.32c 18.97±0.38b 16.38±0.43a 0.001 

otu c<+uk ¼xzke½ 16.42±0.34c 14.57±0.35b 12.04±0.43a 0.001 

Hkkj c<+uk ¼%½ 379.35±26.72b 331.85±14.17ab 278.17±11.69a 0.025 

fof'k"V fodkl nj ¼xzke½ 2.61±0.10b 2.44±0.05ab 2.22±0.05a 0.021 

vkSlr nSfud o`f) ¼xzke½ 0.27±0.01c 0.24±0.01b 0.20±0.01a 0.001 

Q+hM :ikarj.k vuqikr 0.80±0.06a 0.91±0.04ab 1.08±0.04b 0.017 

çksVhu n{krk vuqikr 3.94±0.25b 3.41±0.15ab 2.87±0.12a 0.016 

Q+hM n{krk vuqikr 1.26±0.09b 1.11±0.05ab 0.93±0.04a 0.025 

thfor nj ¼%½ 87.13±0.64 84.10±1.71 82.58±2.14 0.212 

MsVk dks ehu± S-E] n¾6 ¼ou&os ANOVA½ ds :i esa fn[kk;k x;k gS( ,d gh d‚ye esa vyx&vyx lqijfLØIV okys ehu oSY;w esa dkQ+h varj 

gS ¼p<0-05½A T200: 200@m3] T250: 250@m3] T300: 300@m3A 

 

ty xq.koÙkk vkSj ty ifjlapj.k ekud 

▪ ty ds HkkSfrd&jklk;fud ekudksa] tSls pH] rkieku] 

dqy veksfu;k ukbVªkstu ¼mg L&1½] ukbVªkbV&N ¼mg 

L&1½] vkSj ukbVªsV&N ¼mgL&1½ dk vkdyu lkIrkfgd 

:i ls lqcg 9 cts fd;k x;kA ç;ksx dh vofèk ds nkSjku 

rkieku 280C&330C] pH 7-6&8-4] rFkk veksfu;k] 

ukbVªkbV vkSj ukbVªsV dk Lrj Øe'k% 0-00 ls 0-001 

mgL&1 vkSj 0-01 mgL&1 ds chp jgk ¼rkfydk 2½A lHkh 

ç;ksxkRed VSadksa esa ikuh dh xq.koÙkk iwjs le; vuqdwyre 

lhek ds Hkhrj cuh jghA 

rkfydk 2: RAS esa 75 fnuksa rd ,DlisfjesaVy eNfy;ksa dks ikyus 

ds fy, bLrseky fd, x, ikuh ds fQftdks&dsfedy iSjkehVj 
 

iSjkehVj T200 T250 T300 

pH 7.6-8 7.6-8.4 7.6-8 

veksfu;k ¼mg L&1
½ 0.05 0.05 0.05 

ukbVªkV ¼mg L&1
½ 0.01 0.01 0.01 

ukbVªsV ¼mg L&1
½ 0.01 0.01 0.01 

rkieku ¼0C½ 29-33 28-32 28-32 

çokg nj ¼lit second&1
½ 46.29 46.29 46.29 

ifjlapj.k nj ¼lit second&1
½ 46.29 46.29 46.29 

Mipkj (Vh200: 200@,e3] Vh250: 250@,e3] Vh300: 300@,e3A 
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3. laiw.kZ 'kjhj dk fudVLFk laxBu  

RAS esa fofHkUu lap;u ?kuRoksa ij ikys x, çk;ksfxd thoksa ds 

laiw.kZ 'kjhj ds fudVLFk laxBu ¼ueh] dPpk çksVhu] bZFkj vdZ 

vkSj jk[k lkexzh½ esa dksbZ egRoiw.kZ varj ugha ns[kk x;k] tSlk 

fd rkfydk 3 esa n'kkZ;k x;k gSA 

 

rkfydk 3: RAS esa 75 fnuksa ds dYpj ihfj;M ds ckn H- fossilis 

dh iwjh c‚Mh dh cukoV ¼% DM vkèkkj ij½ 
 

mipkj ueh dPpk çksVhu bZFkj ,DlVªSDV jk[k 

T200 73.95±0.51 63.70±0.21 13.90±0.27 9.76±0.28 

T250 73.83±0.22 64.17±0.55 13.87±0.19 9.77±0.38 

T300 74.11±0.29 64.13±0.35 14.17±0.20 9.90±0.31 

P value 0.865 0.669 0.605 0.944 

MsVk dks ehu±S-E] n¾6 ¼ou&os ANOVA½ ds :i esa fn[kk;k 

x;k gS( ,d gh d‚ye esa vyx&vyx lqijfLØIV okys ehu 

oSY;w esa dkQ+h varj gS ¼p<0-05½A T200: 200@m3] T250: 

250@m3] T300: 300@m3A 

 

4. vkfFkZd fo'ys"k.k  

vkfFkZd lwpdkadksa dk fo'ys"k.k rkfydk 4 esa çLrqr fd;k x;k 

gSA ifj.kkeksa ls ladsr feyrk gS fd T300 lewg esa ifjpkyu 

ykxrksa ds chp [kk| ykxr dkQh vfèkd ¼P ≤0-05½ Fkh] ftlls 

dqy fuos'k esa o`f) gqbZA vU; vkfFkZd ekud tSls jktLo ] 

ykHk&ykxr vuqikr ¼B&C Ratio½] fuos'k ij çfrQy ¼ROI½ 

vkSj okf"kZd 'kq) ykHk T250 lewg esa vfèkd ik, x,] gkykafd 

;g vU; lewgksa ds lkaf[;dh; :i ls leku ¼P ≥0-05½ gh FksA 

 

rkfydk 4: def'kZ;y lsVvi esa ikys x, H- fossilis ds RAS dk bdksu‚feDl ewY;kadu 
 

Ø-la- vo;o T200 T250 T300 P value 

A ifjpkyu ykxr  

i. vkgkj 7074.00±442.01a 8910.00±309.32b 10530.00±214.31c 0.001 

ii. fct 9000.00±0.00 11250.00±0.00 13500.00±0.00  

iii. tu'kfä 2223.00±0.00 2223.00±0.00 2223.00±0.00  

iv. fctyh 750.00±0.00 750.00±0.00 750.00±0.00  

B iwathxr O;;  

i. cqfu;knh <kapk] e'khujh vkSj midj.k 31000.00±0.00 31000.00±0.00 31000.00±0.00  

ii. Hkwfe 1000.00±0.00 1000.00±0.00 1000.00±0.00  

A+B dqy fuos'k 51047.00±442.01a 55133.00±309.32b 59003.00±214.31c 0.001 

 vk; 65228.47±1479.29 71752.71±1533.29 73131.53±3816.29  

 jktLo 14181.47±1400.47 16619.71±1733.14 14128.53±3775.05  

 B&C vuqikr 1.28±0.03 1.30±0.03 1.24±0.06  

 fuos'k ij çfrQy 27.78±2.77 30.17±3.27 23.94±6.40  

 okf"kZd 'kq) ykHk 70907.33±7002.35 83098.56±8665.72 70642.64±18875.25  

 

5. ty mRikndrk  

rkfydk 5 esa ty mRikndrk lwpdkadksa dh x.kuk dj mUgsa 

çLrqr fd;k x;k gSA ifj.kkeksa ls Kkr gksrk gS fd lHkh 

mipkjksa esa TWU] CWU] TWP] GTWP] NTWP vkSj PWP ds 

eku lkaf[;dh; :i ls leku ¼P ≥0-05½ FksA blds foijhr] 

TWUI esa lkaf[;dh; :i ls egRoiw.kZ varj ¼P ≤0-05½ ns[kk 

x;k] ftlesa lcls de eku 'T300' mipkj esa ntZ fd;k 

x;kA" 

 

foospuk  

orZeku ifj–'; esa] c<+rh jk"Vªh; vkSj oSfÜod ekax ds dkj.k 

eRL; ikyu {ks= l?kurk dh vksj vfèkd dsafær gSA lgu'khy 

vkSj tyok;q&vuqdwy çtkfr;ksa ds lkFk eRL; ikyu dk 

l?kurkdj.k fdlkuksa dks mPp ykHk çnku dj ldrk gSA 

RAS egRoiw.kZ l?ku eRL; ikyu ç.kkfy;ksa esa ls ,d gS] ftls 

Hkkjr ds fdlkuksa }kjk bldh mPp çfr O;fä mRikndrk vkSj 

O;kolkf;d :i ls egRoiw.kZ eNfy;ksa dh foLr`r J`a[kyk ds 

fy, viuk;k tk jgk gSA fla?kh] tks ,d O;kolkf;d :i ls 

egRoiw.kZ] tyok;q&vuqdwy vkSj lgu'khy çtkfr gS] vkj-,-

,l- vkèkkfjr ç.kkyh ds fy, vR;fèkd mi;qä gSA gkyk¡fd] 

csgrj ykHk ds fy, fla?kh ds HkaMkj.k ?kuRo dk vuqdwyu fd;k 

tkuk pkfg,] D;ksafd ;g eNfy;ksa dh o`f) vkSj mÙkjthfork 

dks vuqdwfyr djus okys egRoiw.kZ dkjdksa esa ls ,d gSA 

vkj-,-,l- vkèkkfjr ç.kkfy;ksa esa HkaMkj.k ?kuRo ds çHkko dks 

le>us ds fy,] fla?kh eNfy;ksa dks rhu vyx&vyx ?kuRoksa] 

vFkkZr~ 200 eNyh m&3 250 eNyh m&3 vkSj 300 eNyh m&3 

esa laxzfgr fd;k x;k FkkA o`f) çn'kZu ds ifj.kkeksa us HkaMkj.k 

?kuRo esa o`f) ds lkFk fxjkoV dk #>ku n'kkZ;k] ftlesa 

lokZfèkd Hkkj o`f) T200 lewg esa vkSj U;wure T300 esa ntZ 

dh xbZA blh çdkj] ,Q-lh-vkj- ¼FCR½ vkSj ,-Mh-th- ¼ADG½ 

ds eku T200 lewg esa mPpre ik, x,A ;g ifj.kke vR;fèkd 

HkhM+ ds dkj.k gksus okys ruko vkSj ç;ksxkRed thoksa ds 

lacafèkr 'kkjhfjd ifjorZuksa ls tqM+k gks ldrk gSA HkaMkj.k 

?kuRo ls lacafèkr blh rjg dh o`f) eanrk ] rkackdh ] vk;q 

vkSj Vkbxj iQj esa Hkh ns[kh xbZ gSA gkykafd] HkaMkj.k ?kuRo esa 

o`f) us eNfy;ksa dh mÙkjthfork dks çHkkfor ugha fd;k] tks 

bl ç.kkyh esa p;fur çtkfr dh mi;qärk ds lkFk&lkFk 

csgrj ty xq.koÙkk çcaèku dks Hkh n'kkZrk gSA l?ku eRL; 

ikyu ç.kkfy;ksa esa] eNfy;ksa dh iks"k.k lacaèkh ekax dks cuk, 

j[kus esa eRL; vkgkj ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA larqfyr 

iks"k.k eNfy;ksa ds lexz fodkl esa lgk;d gksrk gS] ftlls 

,d fuf'pr le; lhek ds Hkhrj okafNr ifj.kke çkIr gksrs gSaA 

bl ç;ksx esa] eNfy;ksa dks 40% dPps çksVhu vkSj 10% fyfiM 

;qä O;kolkf;d vkgkj fn;k x;k Fkk] tks xzks&vkmV dYpj ds 

fy, vkn'kZ gSA vkgkj :ikarj.k vuqikr ¼FCR½] çksVhu n{krk 

vuqikr vkSj vkgkj n{krk vuqikr dh csgrj çfrfØ;k de 

?kuRo ¼T200½ ij Li"V Fkh] tks ?kuRo c<+us ds lkFk ?kVrh 

xbZA HkaMkj.k ?kuRo esa o`f) ls eNfy;ksa ds chp Hkkstu ds fy, 

çfrLièkkZ c<+ ldrh gS] ftlls ikpu çfØ;k ckfèkr gksrh gS 

vkSj varr% o`f) esa deh vkrh gSA 

vkj-,-,l- esa laofèkZr fla?kh dSVfQ'k ds laiw.kZ 'kkjhfjd lajpuk 

esa çksVhu] fyfiM vkSj jk[k dh ek=k esa dksbZ egRoiw.kZ varj 

ugha ns[kk x;k] tks ;g n'kkZrk gS fd mPp ?kuRo ij Hkh 

eNfy;ka vPNh rjg ls iksf"kr FkhaA mPp HkaMkj.k ?kuRo 
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eNfy;ksa ds iks"kd rRoksa dh lajpuk dks çHkkfor dj ldrk gS] 

ftlls vR;fèkd HkhM+ ds ruko ds dkj.k 'kjhj dh fyfiM 

lkexzh vkSj fodkl esa deh vk ldrh gSA eNfy;ksa esa çksVhu 

dk Lrj dHkh&dHkh HkaMkj.k ?kuRo ij fuHkZj djrk gS] tks 

çtkfr vkSj mlds vkgkj ds vkèkkj ij c<+ ldrk gS ;k fLFkj 

jg ldrk gSA blds foijhr] de ?kuRo ekalisf'k;ksa esa mPp 

fyfiM lap; vkSj csgrj fodkl çn'kZu ls lacafèkr gksrk gSA 

mPp HkaMkj.k ?kuRo ruko c<+kdj iks"kd rRoksa dh lajpuk ij 

çfrdwy çHkko Mky ldrk gS] tks fyfiM p;kip; dks ckfèkr 

dj ldrk gS vkSj olk dh ek=k esa deh yk ldrk gSA lHkh 

mipkjksa esa lkaf[;dh; :i ls leku ç‚fDlesV daVsaV csgrj 

laoèkZu okrkoj.k] dq'ky ty ifjlapj.k vkSj laiw.kZ ç.kkyh esa 

leku ty xq.koÙkk dk ifj.kke gks ldrk gSA 

l?ku tyh; —f"k ç.kkfy;ksa esa ty dh xq.koÙkk ,d vR;ar 

egRoiw.kZ dkjd gS] D;ksafd blesa gksus okys vpkud 

mrkj&p<+ko eNfy;ksa dh e`R;q nj esa o`f) vkSj fdlkuksa dks 

Hkkjh vkfFkZd gkfu igq¡pk ldrs gSaA ç;ksx ds nkSjku] ty dk 

rkieku 28°C ls 33°C] pH 7-6 ls 8-4] dqy veksfu;k] ukbVªkbV 

vkSj ukbVªsV dh lkaærk Øe'k% 0-00 ls 0-01 mg@L vkSj 0-01 

mg@L ntZ dh xbZA pØorÊ vkSj fetkZ ¼49½ ds vuqlkj] ;g 

eku l?ku ç.kkfy;ksa esa fla?kh dSVfQ'k ds ikyu ds fy, iwjh 

rjg vuqdwy gSaA 

RAS vkèkkfjr laL—fr ç.kkyh dh vkfFkZd {kerk dks le>us esa 

vkfFkZd lwpdkad lgk;d gksrs gSaA ifjpkyu ykxr esa eq[; 

;ksxnku vkgkj vkSj cht dk gksrk gSA dqy fuos'k esa vkgkj 

vkSj cht dh fgLlsnkjh Øe'k% 13-3–18-4% vkSj 17-7–23% 

jgrh gSA eqxokU;k ,oa vU; ¼17½ ds 'kksèk ds vuq:i] bl 

ç;ksx esa Hkh LV‚fdax ?kuRo c<+us ds lkFk vkgkj vkSj cht dh 

ykxr esa o`f) ns[kh xbZA 

;|fi fofHkUu mipkjksa ds chp ds eku lkaf[;dh; :i ls 

egRoiw.kZ ugha Fks] fQj Hkh lokZfèkd jktLo Rs 16619-71 ± 

1733-14 T300 lewg ls çkIr gqvkA blh lewg ¼T300½ us 

lokZfèkd okf"kZd 'kq) ykHk Rs 83098-56 ± 8665-70 Hkh vftZr 

fd;k] tks ç.kkyh dh vkfFkZd n{krk vkSj mRikndrk dks fl) 

djrk gSA flag vkSj xqykVh32 us de ykxr okyh RAS 

vkèkkfjr fla?kh ulZjh ;wfuV ls Rs- 14040-00 dk usV jsosU;w 

crk;kA T300 esa ntZ 1-30 dk mPpre ykHk&ykxr vuqikr 

¼B&C ratio½ lley ,oa vU; ¼40½ }kjk crk, x, ifj.kkeksa ds 

leku gSA 

tyh; —f"k ç.kkyh dh ty mi;ksx n{krk dks le>us ds fy, 

ty mRikndrk lwpdkadksa dk fo'ys"k.k fd;k x;kA TWU 

vè;;u ds fy, vko';d dqy ty dk lwpd gSA CWU ikuh 

ds vknku&çnku ds nkSjku gksus okyh deh dks iwjk djus ds 

fy, iqu: Hkjs x, ty dh ek=k dks n'kkZrk gSA vè;;u ds 

vuqlkj] RAS esa fla?kh ykokZ ds ,d ikyu pØ ds fy, 

yxHkx 42]990 yhVj ikuh dh vko';drk gksrh gSA T250 

lewg esa mPpre mÙkjthfork ntZ dh xbZ] ftlls mPpre TWUI 

çkIr gqvkA vkadM+ksa ds vuqlkj] RAS esa ,d fla?kh ÝkbZ ¼fry½ 

ds ikyu ds fy, yxHkx 8-2 yhVj ikuh dh vko';drk gksrh 

gSA 250mKg m&3 ds LV‚fdax ?kuRo ij] 1000 yhVj ikuh ls 

vfèkdre 2-78 fdyksxzke eNyh dk mRiknu fd;k tk ldrk 

gSA 

 

fu"d"kZ  

vkèkqfud vkSj laèkkj.kh; tyh; —f"k esa eNfy;ksa dh o`f)] 

mÙkjthfork vkSj lexz LokLF; dks cuk, j[kuk ,d çeq[k 

pqukSrh gSA l?ku ç.kkfy;ksa ds fy, çtkfr&fof'k"V LV‚fdax 

?kuRo dk vuqdwyu vfuok;Z gSA ;g 'kksèk fla?kh ds b"Vre 

LV‚fdax ?kuRo dk vkdyu djus ij dsafær FkkA 'kksèk ds 

fu"d"kksZa ls Li"V gksrk gS fd 250@m3
 dk LV‚fdax ?kuRo 

RAS vkèkkfjr ç.kkyh esa H- fossilis ds fodkl çn'kZu] 

mÙkjthfork vkSj vkfFkZd O;ogk;Zrk esa mYys[kuh; lqèkkj djrk 

gSA 

 

ys[kd ;ksxnku fooj.k  

eks- v[kykdqj ¼Md Aklakur½: ikaMqfyfi çk:i.k ¼Drafting½] 

i;Zos{k.k ¼Supervision½] ifjdYiuk ¼Conceptualization½] 

ijh{k.k fu"iknu ¼Execution of trial½] vkSj dk;Zç.kkyh 

¼Methodology½A eks- bejku 'kkg] ¼Md Imran Shah½ tkap 

¼Investigation½] vkSipkfjd fo'ys"k.k ¼Formal analysis½] 

dk;Zç.kkyh ¼Methodology½] vkSj l‚¶Vos;j fo'ys"k.k 

¼Software analysis½A mnhIrk j‚; ¼Udipta Roy½: ikaMqfyfi 

çk:i.k ¼Drafting½] dk;Zç.kkyh ¼Methodology½] vkSj vkfFkZd 

fo'ys"k.k ¼Economics analysis½A vk'kqrks"k Mh- nso ¼Ashutosh 

D Deo½: leh{kk ,oa laiknu ¼Reviewing & editing½A 

 

vkHkkj  

ys[kd x.k Hkk-—-vuq-i-&lhQs ¼ICAR&CIFE½] eqacbZ ds 

funs'kd ,oa dqyifr ds çfr vkHkkj O;ä djrs gSa] ftUgksaus bl 

'kksèk dk;Z dks le; ij iwjk djus gsrq vkj-vkj-Vh-lh- ¼RRTC½] 

eksrhiqj] Hkk-—-vuq-i-&lhQs esa fujarj lqfoèkk,¡ vkSj lg;ksx 

çnku fd;kA 

,d ,slh fLFkfr ftlesa ljdkjh vfèkdkjh dk fu.kZ; mldh 

O;fäxr :fp ls çHkkfor gks 

ys[kd ;g ?kksf"kr djrs gSa fd ys[kdksa ds chp ;k orZeku dk;Z 

ls lacafèkr fdlh Hkh i{k ds lkFk dksbZ oSpkfjd ;k foÙkh; fgrksa 

dk Vdjko ugha gSA 

 

foÙk iks"k.k ds lzksr  

;g 'kksèk dk;Z "{ks= esa fla?kh eNyh ikyu ds fy, fjldZqysVjh 

tyh; —f"k ç.kkyh ¼RAS½ dh çkS|ksfxdh dk çn'kZu ,oa 

m|ferk fodkl" uked ifj;kstuk ds varxZr lapkfyr fd;k 

x;k Fkk] tks jk"Vªh; ekfRL;dh fodkl cksMZ ¼NFDB½ }kjk 

foÙkiksf"kr gSA 

 

uSfrd oäO;  

i'kqvksa ds çfr Øwjrk fuokj.k vfèkfu;e] 1960 ds vuqlkj lHkh 

çfØ;k,¡ lapkfyr dh xbZa] tks lh-ih-lh-,l-bZ-,- ¼CPCSEA½ 

}kjk vuqeksfnr gSaA ;g 'kksèk laLFkku ¼Hkk-—-vuq-i-&lhQs½ ds 

iathdj.k la[;k 524@GO@Re@S@02@CPCSEA ds rgr 

laiUu gqvkA 'kksèk ds nkSjku çek.ki= esa vuq'kaflr lHkh fu;eksa 

vkSj fofu;eksa dk ikyu fd;k x;k gSA vè;;u dh fjiksfVZax esa 

ARRIVE fn'kkfunZs'kksa dk iw.kZr% ikyu fd;k x;k gSA 

 

MsVk dh miyCèkrk  

orZeku vè;;u ds nkSjku mRiUu ;k fo'ys"k.k fd, x, 

MsVklsV lkoZtfud :i ls miyCèk ugha gSa] D;ksafd ;g 'kksèk Hkk-

—-vuq-i-&lhQs] vkj-vkj-Vh-lh- eksrhiqj ds ekè;e ls ,d 

ljdkjh fudk;] def'kZ;y ck;ks¶y‚d fQ'k QkeZ ds rgr 

lapkfyr fd;k x;k gSA ;g ljdkjh fudk; lkoZtfud eapksa 

ij dPpk MsVk lk>k ugha djrk gS] gkykafd] mfpr vkSj oSèk 

vuqjksèk ij lacafèkr ys[kd ls bls çkIr fd;k tk ldrk gSA 

 

—f=e cqf)eÙkk  

ys[kd í~okjk ;g ?kksf"kr djrs gSa fd bl ik.Mqfyfi ds ys[ku 

;k laiknu ds nkSjku fdlh Hkh tujsfVo ,vkbZ ¼AI½ rduhd 
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tSls yktZ ySaXost e‚My ¼ChatGPT] vkfn½ ;k VsDLV tujsVj 

dk mi;ksx ugha fd;k x;k gSA 
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